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A Descoberta
do Mundo Fisico

A cléncka que oz homons consfrocm

Sempre, em todos o5 lempos, existimm pessoos
interessadas em observar o Naturczn, Nio nos refe-
Himos i pestoas gue otham pare o Maturezn porgue
hi nela Nores bonitas, aves de penas coloridas, pene-
dias sobcrbas de grandes aliuros e rbeiros nlegres
que saliam enire selxos. Relermo-nos i pessoas
que observam a Naturezn com o desejo de quererem
saber o motivo por gue corias coisas. acontecem nela

Por exempla: por que & gue chove? De onde
vem & fgun da chuva? Por que & que o 5ol nasce
sempre & direita de quem esii voltado pam o nore
g % phe sempre & esgoerda? Por onde é que ands
o 5ol dumnbe a nmie? E por que & gque i noiles?
E por que & que umas veres hd frio ¢ oulras veres
hd cabor? E os reldmpagos, o que sho? Por gue € gue
o8 relimpagos sfio acompanhados de trovbes, gue
fazem tanto barulho? E por que & esse barutha? E por
que & quo o troviio st ouve, @5 VEZes, JUIsE &0
mesed lempd qoe 2 V8 o relimpege, ¢ ouiras vezes
0 passado algum lempo!?

Hi pessoss que farem perguniss desiss sem se
importaiem muilo com as respostas, mas hi ouires
que nile sosiepam enquanio nio aranjarem respostas
que as satisfacam.

Assim, em lodos os tempos houve homens: que
observaram & Matureza & Que, PO 4 podcd, dersm

resposia 43 suas interrogacdes, O gue enilo [omm
descobrindo comunicarum sos seus filhos, e os filhos
apd nelod, @ o nelos aos bisneios, ou por boca ou
por escritn, ¢ assim pelos tempos fora. Cada nova
geragio de homens que aparece no Mundo tem &
sua disposigio ludo quante of homens antes delss
pensaram o descobriram. Podem alé 05 novoy repersar
o Que 08 Seus antepassados @ tinham pensado & acha-
rem que estavam ermicdas a8 fespoitas que cles deram,
Entfio procurntio dar respostas  melhores, © assim
sucessivimente,

0 eonjunte d¢ conhecimentos gue o5 homens
possuem -em determinada época consliul a cifncie
ilssa Epoca

A ciéncla ¢ 5 técnica

A vida dos primeirgs homens na Terra fol muito
difictl & aid custa & compresoder coma sobreviveram
o Lenbos peripos 8 que estiveram sujeitos. Toda a
Matureza se aprésentava como: 3un inimige o Sol
que gueimn, & neve que cnregela, os venlos que
derrubam, a3 trovoadas gue metem medo, o5 rmios
que incendeiam, as chuvas que inundam, o8 animaods
que stacam. A tedo os homens resisiram, invenizndo
as suss primeirs defesss os abripos, o8 irjos, o3
machados, & Mechas; e inventandd construgdes que
[hes Cacilitaram & wvide: s corms de rodas, =% pirogns
¢ a3 canoas, of molnhos de venio, 15 nrenhas dos
cursos de dgua. Inventar as rodas dos carros ou as
velas dos moinhos cxigiu a meditagiio de mauitag
gerupies de homens que, para 550, terEam shservado
alenlaments & realizsda g,ra.nm: nilmero de gxperidn-
cias; sho duss dss mais notiveis descobertas da
Humanidade, embora hoje, a0 pd de. oo quanio
permng, nos pafecam de pouco wvalor A observacho
da Natureza, de tude quanio os rodeava, foi-thes, dia
a dia, aumentando o saber, o qual depois aplicaram
e consfrugdes dieis,






O saber € a clfacia; a aplicaglio da cidncia € &
iéenica, Descobrir, por exemplo, que uma pedra de
grandes dimensdes se destocs melhor quando colo-
cada sobre paus roligos do que directaments sobre o
solo, & perceber a mziio disso, ¢ ciéncla: construir
um camo de rodss em que se aproveile esse conhe-
cimenio, 4 tbcnica.

Mo nosso tempo o cifncia ¢ a téenica estiio mulio
avancadas, ¢ ald hh pessods, homens ¢ mulheres, cuja
ocupagho & a de fazerem descobertas. S50 of invesfi-
gadores clenilfoos & 08 Iavesiigadores ifonicas; o seu
trabalho profissional & investigar. A sociedade precisa
muito dessas pessoas porque delas depende grande
parte o nosso bemesstar. Enguanic o primeiros
homens ficavam alermorizados com os relimpagos € os
reios, imaginando deuses, zangados com eles, que os
castigavam dessa maneira, nds colocamos pira-raios
nos edificios e para Ui difgimos os rafos, 4 noisa
ordém. Enquanto os primeiros homens estavam com-
pletaments: & mercE das chuwins para o desenvalvi-
mento das suas sementeins & plantacdes, nds sabemos
' montar sistemas de irrigagio das terms, ¢ até, em
chuva. ﬂmr e e

iss0 foram consequéncias dos
il ciEncia ¢ s téemica ok

A atitude dos clentistas

Uma das mais importanies tarefas dos bnvestiga-
dores cientificos & a de conseguirem dar explicaglo
aod factos que observom. Veltemos dguele exemplo
da pedra de grandes dimenstes gque 22 reconhecen
poder-s¢ transportar mais facilments quando colocads
sobre paus rolicos do que quando assente no solo.
O cienftista, ao werificar este factn, ndo sc satisfar
npenas com © seu conhecimento mas quer saber
por que. sucede assim. Qualquer pessoa dink logo que
sucede assim porque a superficie da pedra & rugosa,
¢ & do solo também, muito ircgular. A pedra,

portanio, nko desliza bem sobre sle. Além disso,
esea quabquer pessod também dind que 3 pedra posta
no. solo, assenta nele numa superficie muito grande,
20 passo que, colocada sobre paus rolicos, a superficie
da pedra em contacto com eles ¢ muilo pequens.
E até mesmo dirk que por serem roligos mais ficil
se lorma o deslocarmenio,

Tudo isto estd cenio, mas para um clentista esta
respodia ainda nlo chega. Continua a perguntis mas
por que € que no caso de uma superficie rugoss
{a da pedra), em contaclo com outra também irregular
{a do solo), 0 movimento de uma sobre a outra & mais
dificil do que se forem polidas? O investigador clen-
tifico tem que ir a0 fundo das questdes. Uma resposta
, que serve para qualquer pessoa, nio serve para cle.
' No tratamenio da ciéncin o investigador tem sempre
| uma atitude muito exigente.

A constracde das hipdteses

Quando o cientista procura armanjar explicacdes
pars os facios que observa, comecas por estabelecer
hipdteses, isto €, loma, como ponto de partida pars
0 que pretende explicar, ¢erias afirmagdes que lhe
parecem Uteis para chegar ao fim que deseja. Vamos
imaginar uma historin que faga entender o que & uma
hipitese cientifica.

Suponhamos que o Sr. Silva chegou o sun casa,
de regresso de férias, depols de uma longa ausineis.
A tinha ficado fechada ¢ durante squele tempo
ninguém li tinha entrado porgue %6 o Sr. Sikva
possuia a respectiva chave, O Sr. Silva chegou a casa,
abriv & porta, entrow, fechou-a, ¢ fol dar uma vista
e olhos pelos compartimenios, ndo fosse o caso de
ter havido qualquer novidade durante a suas suséncia
mma'ﬂw ficasse mal fechada, ou coisa seme-

te.

Ao entrar na salinha, o Sr. Silva teve um sobres-
salto; estava uma cadeira lombada no chio! Ele tinha



g “cericza” de que deixara 3 cadeirs na sua posigio
normal quando pariv para [@riss, nem faza sentido
gue a bvesse deixado caida.

Eis um facto concrein: & cadeira estava fombada
ni chio, Era preciso exphicar squele facto porque o
caldeim néo Cala 53 por §.

O 5r. Silva pds imedistamentis uma Afpdiess,
aquela gue, normalments, todos nds poriamos no
casg dele: o cuse forn assaliadn duranie a sun sesEncis

A hipdicse, para ser vilida, precisava de ser
confirmada por consequfncias gue dela decoreessem,
como scja a falts de objectos de valor que teriam
sido ent@o roubados, O Se. Silva corren imediatamente
Can sen quarto onde tinhn um pequens oofte com
dinheiro na mesa de cabeceira Li estava o cofire,
¢ i estava também o respectivo dinheiro. O Sr. Silva
den volts 4 casa toda & oo dew por faita de nada
Com cerera gue um lwsdrio nio entravs em casa,
e saim, sem ber bevado coisa nenhuma  consigo.

Assim reconheceu o 51 Silva que a sua hipdlese
nibp servia, mas o wverdsde & que a cadelrn esiava
tembada no chao,

Teria havido, duranie a sua auséncia, om fremos
de terta que fipesie tombar a cadeira® Seria ol
hipdtese. Mas ndo; estn hipitese nio podia ser valida.
O 57, Silva niio tnha do noticia de penhurm tremor
de ierma e, se tivesse havido algum, leria sido de tal
violdncia, pars inclinar a cadeira aié a deitar a0 chiio,
ke o prédio lambém deveris ter caldo.

O 5r. Silva volou 4 hipdese do ladedo, Custavas
dhe muile o acreditar que om ladrio The entrasse
em cass ¢ nio rogbasse nade. A hipMese era muaits-
simo improvivel mas, contudo, nio era impossivel
0 ladriio podia ter entrado, ler comecado o seu trabalho
pela salinhan ¢, coiretanio, fer-s¢ assustado com gual-
quer coisa @ fogido precipitadamente sem chegar a
levar nada consigo. Ao fugir, teria deitado & cadeima

80 chiio. Assim ji a hipolese do ladrio se tomava
meais viklida.

Mas, nesse caso, por onde teria entrado o Iadro?
A lechadura da ports estava intacia; ndo se notava
nela, nem na porta, qualquer sinal de violéncia. Pelas
janelas o ladriio nio poderia ter entrado pois 0 51, Silva
mormva aum 30 andar @ nbo havia possibilidades
de pcesso por ai. Pelo telhade lambém ndo porque
o prédio tnha qeis andares.

Entretanio, pelo sim pelo ndo, o Sr. Silva foi ver
s¢ nlguma das janclas apresentaria sinal de ter sido
forgada, mas achou lwdo em ordem. Havia soments
uma fresta, por sinal aberta, na dispensa que dava
para o sagulio, fresta com 10cm de largura e por onde
ninguém poderia passar, mesmo na hipdtese de ser
possivel alcangar-se, por ali, o 3.+ andar. Se fosse um
i ainda passaria, meas um homem, de modo nenhum,
DM MEs Uma crianga.

[ verdude! — pensou o Sr. Silva. = E 3o fosse um
fata? Certaments um gaio poderia entrar por agquels
fresta e, uma vez dentro de casa, como 05 gatos fazem
toda 3 espécie de tropelas, poderia ter saltado para
A cadeira, e dai parn- o chio, em oormenes loucas, é &
cadeira tombar. Era uma hipdiese. Mas como & que
o gato conseguia chegar a0 3° andar? Impossivel,
Seria necessinio haver qualquer codsa onde o gato
5¢ BgarTAsse parn trepar abé dquela alium, e & verdade
¢ que ndo havia nada que servisse para isso. 56
houvesse uns andasimes, por exemplo, seria ficil ao
gabo subir por eles ¢ alcangar 4 [resta pam entrar
Tl GasE.

0 Sr. Stlva espreitou pela fresta e ndo viu andai-
mied nenhuns, nem esperava vé-log,

Intrigado como estava, foi o Sr. Silva bater a4 pora
do viznho do lado e pergunturdhe se tinha havido
alguma novidade durante & sua suséncin Tudoe bem,
disse o virinho. Houve apenas ai umas obras no
sagufio. Estiveram a caid-lo. Alguns inquilinos cd do



prédio ji se tnham queixado ao senborko porgque o
sagulio estava sujissimo com 48 porcarias que as
andorinhas farem para ai todos os anos, na Primavera

0 Sr. Silva teve um sormiso de orgulho. A hipd-
tese do galo era vilida

Mote-se gue o 5r. Silva ndo viu o gaio, nem
sahis se havia algum gaio nas’ vizinhangas, nem
estuva mesmo interessado em saber se havie, Contudo,
aceilod 8 hipdlese do golo, ¢ ficmou-se nelo. A hipd-
tese cra vilids porgue:

1= Dew-lhe uma boa explicagio para o facto
observado (a cadeira caida no chiio);

L* Permitiu-fhe prever gue tetiam sido colecados
andaimes no sagudo, e verificou gue esss previsio
&Fll Carfechi

E claro que podia niio ter sido nenhum gato que
dedtasse o cadeira a0 chio. Podis até fer skdo o
propric Sr. Silva que 20 sair de casa para férias,
pas Gltimeas wolies doméslicas, lvez um pouco apres-
sadas, Uvesse dado um encontdio na cadeira, gue
era leve & gue nem faria barulho so cair porgoe o
#maﬁnhuuﬂm:iuummmmu

a,

A verdsde, porém, s¢ em essa, ndo import. O gque
imporia & que a hipdiese cscolhida serviu para o gue
$¢ pretendia explicar com cla, ito &, era il

As hipdieses clentificas

Quando os cientistas querem interprotar os {acios
que observam, estabelecem hipdtesss. Por exemplo:
PO gue & quE & Ggua cxposta 30 ar se EVAPOMAT, por
gue & gue 05 corpos iEm peso?, por que & gue a luz
atravessa um vidro lmansparenie ¢ ndo almvessa uma
chapa de metal?

Os cientistas basciam &5 suas respostas em hipd-
tezed, ¢ essas hipdleses sdo aceites desde gque salis-
fagam ds seguintes condigbes:

1.* Permitiremn intefpretar os factos que estio
em estudao;

23 Permitirem Tazer previsdes de outros: feclos,
que deverfo ser confirmadas por experiéncias.

Pode sempre suceder que, o partic dé uma hipd-
tese ji& aceile, s¢ preveja outro facto que-a experifncis
nio confirme. 5S¢ isso aconiecer, a hipdlese deixa
de servir, cmbofa tivesse senado bem atd o, Terd
que ser substituida por outra,

Mo lem sentido phi-se 4 queslio de uma hipdicse
cientifica ser, oo nfio, “verdsdeim®. Isto nio lem
significado. O que se exige da hiphtese & que scja
gl isto &, que sirva pam interpretar cortos facios
observados & permita prever nowvos facios gue a
cxperincia confirme.

Muitss tém zido & hipdteses cientilicas. apresen-
tadas em (odos o tempos, € gque, mais lorde, sc
rejeitaram. Foram diels no seu tempo, o8 homens
de cifncin acharam-nas excelenies e, contudo, aca-
baram por nio servir, & alé hoje nos rimos delas
quando ns ouvimos. Por cxemplo;  por que 2 giee
certos liquidos, como o vinagre, sio azedos? Hipdtese:
Os lquidos azedos sdo formados por corplsculos,
pequenissimos. esiéricos ¢ indos cobertos de picos
Sido emes picos que picam na fingua € por isso,
dio 8 impressdo de azedo.

Por que ¢ que uma pedra que cal de alio, val
sumentando a sua velocidade & medida
Hipdtese: Um corpo, ao cair, faz um vazio alnis
sl. 0 ar cofre pafa eESE Yazio & CMHITE O COCPO
para baixo. Islo, continusdaments, (i-lo andar mais
depressa.

Por que ¢ gue pondo om ohjecio quenie e
contacto com outro, frio, o primeiro arrefece ¢ o
segundo aquece? Hipdiese: Todos os corpos guardam
em st uma mabéra invisivel, cm makor ou menor
quantidade conforme ¢stho mais quentes ol menos
quentes. Quands se pdem dois comds em contacio
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entre &, gue possuam gquantidades diferentes dessa
matéria, o que bver maior guantidade dels 44 wma
parte oo outro, foando, por isse, mends quenis,
enquanio o ouiro fica mais quenta,

Todas esias hipdtéses i foram aceites ¢ foram
iz, mas fodas falharem, fubgramente, na exphcacio
de certos f(actos relacionados com elas. Por esse
motive foram rejeitadas.

(s facios ¢ ox [eadmenos

Temos usado a palavra “fncio™ para nos referinmos
&05 pooniecimenios que observamos mas poderamos
ter redigido o texto de modo a usarmos a palavra
“fendmena”.

Na linguagem vulgar fala-se em “fendmeno®
quando se irata de -algum  acontecimventio  mdiio
extraordindrio, raro, nunca visio: uma vaca que
NESECU COM CINC0 Permas ol wima couve gque alingio
irks meiros de alturn. Em ciéncia, porém, a palavra
“fendmena” nio corresponde a nods gue sejn extruor-
dinfirio, comd vAmos ver.

Muitas veres se iomam como sindnimas as pals-
viug “facio” e “fentmeno”, mas, rgorosaments, nio
pignificars & mesma coisa, Podemos ditinguir os
sous significados considerando que o facfo se refere
i um acontecimento concrelo, bem delerminado, & o
Sfendmeno, 0 um scontecimento geral. A dgus, devids-
mente aquecida, ferve: & um lacio; odos os Hguidos,
aguecidos a lemperaturas convenientes, fervem: & o
fenmend da ebuligio, Com ceda liguido sz observa
o focte de ferver pongue fodios os liguidos cstdo
sujeitos a0 fendmene da cbuligho. Nio ¢ preciso
verificar o facto de determinado Hquido ferver porgue
‘acreditamos que lodos o liguikdos estio sujeitos ao
fembmeno da ebulicia.

Analogamenie falamos no fendmens da gqueda
dos corpos ¢ falamos no facte de determinado corpo
cair; falamos no feadmenc da reflexiio da luz e falamos

no facte de um feixe de luz enirar pela janela do
nosso quarty e fo reflectic no espelho que estd na

Convém-nos farer estas distingdes, embora o
sssumbo pudesse ser trmiado doutro modo.

Ag lets da MNafureza

Se perguninrmos = alguém o qoe suceds quando
largamos determinada pedra que seguramos na méo,
responder-nos-d que cai. Isto significa, evidentemente,
que a pessod pensd que a pedra ndo s manterd no
hegar em que a largarmos & que saini dele dingindo-se
pam o ol Minguém tem dividas zobre isio & se
pergunisrmios 4 pessca o esiy coria de que ial acon-
tece, ela dind que sim, € juran 92 for preciso, embora,
nu '.r-:nhdi:. nunca tivesse feitn a experidncia com

“squela™ pedra. Results a sus ceriera de a pessos
j& ter venficado muitis vezes, durante & sua vida,
que 05 corpos cEem quando se largam, & entende
quc zio hh motive para que agoela pedra faga

Hmmmm;mmmqu:m

Imaginemos que ao largar uma pedm no espago
podiam suceder a5 mais varisdas coisas: por cxempho,
& pedra ficar parada no sitio onde a larghssemos;
elevarse, em vez de cair, ir para a csquerda ou fr
pira a direita; moverse tragando uma'curva em vez
de uma recta; CRIr LM vEIes muilo devagar & ouiras
vores muilo depresss.

Se neste exemplo, ¢ em flodos 05 mais Que
imagindssemos, tudo so passscse semipre de gualguer
manelrd, sem sef possivel prever o que ifia acontecer,
ndo havia ciéncia, Foi possivel criar cifncia porgue,
nas mesmas circunstincias, o facios s¢ repeiom
sempre do mesmo modo. Isto permite-nos dizer que
exigtem fels na Matupesn
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0 S0l nasce, todos os dizs, & direits de guem
esth voltado para o norte, E uma lei. Ninguém admite
guie amanhd, para variar, o Sol nasca do lado esquerda,
em relacio @ pessoa voltsda para o nome.

Os liquidos commem sempre, espoRiaReamente,
de um mivel mais olée para um nivel mais baixo,
& nunca ninguém viu o contrdrio. E uma lel.

O aghcar & solivel na dgus F uma lei,

Um iman atrdi um prego de ferro. E uma led.

A corrente eldctrica que tofna incandescente §
ﬂllmEn-uln de uma lmpada, squece-o. E umn lei

ic., &lc,

Leis qualitatives ¢ leis quantitativas

Hi certas leis que se podem traduzir por relaghes
numérkcas. Nos exemplos de leis que acabimos de
dar penhuma delas trats de relagdes numéricas.
Chiando s diz guwe o apicar € soldvel na dgua, nio
se diz gue quamiidade de agivar se poderd dissolver
em certa guantidade de dgwe, em determinadas con-
digoes. Quando e diz que o flamento da Brmpada
de incandescéncia se aquece a0 Sef percafrido pop
uma correnle eléctrica, ndo so diz quanio vale essa
coftente nem de quanio se cleva o lemperaturn do
filamento, em determinadas condipbes. As lels apre-
sentadaz como exemplos so fleds gualiiaiivas porgue
ndo se referem & quantidades. Quando se referem a
quantidades, isto &, quando indicam relagbes numé-
rcis, sio fels quamiifanivas, Daremos disso um exem-
plo fAcl de compreender.

A figura | apresents uma mols em hélice, sus-
pensa de um suporte; o figua 2 mosim & mesma
mailn da qual se suspenden um corpo de Certo peso,
E evidente que o corpo, por ser pesado, fex “esticar”
a mola; tormou-a mais comprida O aumenio de
comprimenio gue o mola sofrew pode ser medido
(como se v& nas figurus) utilizando uma cégua ao
longo da qual se faz deslizar um ponieiro que sé

regula de modo que & sua extremidade agucads
aponle a exiremidade inferior da moda, antes & depois
de 0 peso ter sido sEspenso.
Também & evidenle que suspendendo corpos de
pesos diferentes, na mols, estn se alonga tanio mads
quanto mais pesados forem edses corpos. Se proce-
dermos assim em experidncias sucessivas, ¢ formos
sempre cfectuando as necessinas medigbes, ficaremaos
em condigbes de descobrir se haverd alguma relagio
numénicn entre ox valored dos pesos dos  corpos
suspensos ¢ o8 valores dos aumenios de eompriments
A mola sofre relalivaments o culs um desses pesos.
de crer que, pelo menos alé cerio limite, o aumenio
de comprimenio da mols seia iandas vezes makor
quanias vezes mawor for o peso do corpo que a
“estica”, isto &, um peso duplo (triplo, ctc.) de deter-
minado pezo, deve provocar um aumenio de compr-
mento da mala que serd duplo (triplo, efc.) do aumenio
provocade par esse deélerminado peso. Se for ossa
A conclusio que nos parcca mais aceniada’ estnmosz
em condighes de estabelecer uma lel, que serd uma
lei quantitativa, & que poderemas enunciar de seguinte
o (em linguagem, aligs, muito impropria mas
que de seguida cormigitemos): o aumenio de compr-
menio da mola & tantss vezes mmior quantas vezes
for maior o peso do corpo que a faz esticar.

A linguagem clentifica

A ciéncia tem uma linguagem proprin para des-
crever of [actos que observa, assim como para
exprimir as suas hiphteses ¢ a5 suas leis. As palavras
de¢ que nos servimos agora 80 falarmos das expenén-
cias com 4 modd, $Ho muilo incomects mas fomm
ugadsas assim de propdsilo para a8 COMpASAFTGS
melhor com os termos chentificos adequados.

Dissemos que a mola “esticava™ por acgio dos
pesos dos corpos a que (ol sujeita “Esticar” signifi-
card que ficou mais comprida. O que convém notar

i
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qué i mola tnha detcrmineds forma & que, por
acgho dos mna do§ COMS SUsSponsos, & sua forma
variou. Em linguagem cientifica diz-se que 3 maola
sofreu uma defermacde.

As deformngdes da molo, nas citadas cxporfn-
ciag, resultaramy de a termiod sujeitado 4 accio de
forcas, As forgas pars isso ussdas foram o pesos
dos corpos gue suspendemos da mols. Contudo, as
foreas que a deformaram poderiam wer sido exercidas,
o exemphe, por nos propnos;” puxando & mols com
03 dedos pela sua extremisdade inforior. O que importa,
poTtanio, para a conclusdo, é que a mola se deforma
quando s Iha aplicam forgas, qualguer gue sejs a
origem dessas forpas,

Motese zmbém que as forcas que se¢ aplicaram
& moli, ndo fomm aplicadas de qualquer maneira
S¢ déssemos um pontape na mola lambém The csth-
vamos a aplicar uma [ors, mas isso ndo inleressaria
parn o fim em visle Az l[oogas foram aplicadas ma
moln de maneira & deformdda aumentdo-lhe o
compnmenio. As forgas aplicadas de modd a obicr
efte efeito thm um nome proprio: chamam-se forpas
de traceio. Diremos entd@o que 3 deformagio ceusada
na mola por fercas de fracodo tom como conssguincia
um aumenio de compricsenio da mola, Assim j
estumnos a (alar melhor

Agora vamos chamar glosgamenio 80 AUMENIo
deé comprimentas que 3 mold sofre quando & defor-
muidla por imcgdo. As experifocias clecivadss com
a mola levar-nos-iam 3 conclusio de que esses aon-
gamentos erum Wnlo maiores quanto malores fossem
o8 vilores. das Tomus de eepdo aplicadss A mola
Diremos entfo que o aferpanieriss sofridos pela
moks sio Nk macres quanio maores forem os
Intrasidades das forpas de megio gue a defommam.

E concluiniamos mais. Concluiriamos que o alon-
gaments duplicava gquéndo o intensidade da forga
duplicava, ¢ que triplicava quands a intensidade da

forge triphicava Se conlinudissemos as experiéncias,
naduralments reconheccriamos que o alongamento cra
quatro, cincg, sois, ete., vezss malor quands a inten-
sidade da forga aplicada fosse quitro, clnoo, seis, eic.,
YERES malor, ¢ sempre mam.mnmnupmw:i:}!

Estamos anifo em presenga de uma lei gue
poderd enunciarse assim: o5 alongamentos provo-
cados mama mola em hilice por forcas de traccio
s30 proporcionais ds ntensidades dessas forgas.

Tsto & wum exempbo o uso da linguagem clen-
tifica. Ter uma linguagem propria ndo & um privilégio
da cidneia. Todos o ramos de actividade ém o sua
linguagem prdpri: o desporto, o cinema, o polition,
& caca, ebe Quando se faln de cifncia deve-sc utilizar

4 lingeagem ‘da cifneis,

As virfas ciénelas
Qruando usamos a palaves “cifncia”, conforme

temos estado & ubilizi-le, referimo-nos & totalidade.

dos conhecimentos hiumanos.

1§ honve tempos sm ' gue im mesma homem
possuia todos os conhecimentos da sua poca. Sabua
de tado, tanio do corpo humano eomo dos planias,
como dos asiros, elc. O saber total era poucs, de
modo gue qualguer pessoa estudiosa 2 inferessada
podia falar sobre iodas a8 cobss. Actuslmente, ¢ sa
Ji nio é =5 de hoje, cada clentista dedica-se apenas
o cxtudo de dederminados aspecios  cientificos
A “cifncia” dividiv-sc em muitss "cifncas®,

A Medicing, por exemplo, 4 uma degsas ciéncias,
i cifncm) que trata do corpo homang, e 50 al =%o
tantos 05 conhocimenios que, por sus vz, ainds a
Medicina se dividiu em outras cincias, como sejum
# que trata dos-ossos (Osieologia), a que trata da pele
{Dermetologinl, a que trata dos olhos (Oftalmolo-
gls), ete., ¢ cads uma dalas tem 08 Seus sspecialistag

i3



Laboraiteio do Sacoln X

Gravura hepressa em 17,
il reprosonia um Exboraloro
@ invdalgRGas i

Univarsidade de Uiragoe

na Haolnnda




Laboratdie &0 sbowkn 07

A folodirafia memind um o
Babcewidrios dE nvesngacia
da Jusin de Esargis Muctasr
wn Sadaviw

]
|
i
|
il
|
i




A Fisica

De tedas as ciéncias interessa-nos falar de uma

gue s¢ chama Fisica, 4 qual sio dedicados os cadernos
desta colecgio.
Durente midibos séculps chamouo-se *Fisica™ ao
estudo da Naturezs, qualquer gque fosse 0 assunio
que se Ihe referisse. O estudo das plantss, dos
animais, dos astros, cic, Wwdo pertencia & Fisica
0 estudo do corpo humano, também. O que designa-
mos por "Medicina™ também era Fisica, ¢ sté duranie
séculos o5 médicos se chamaram fzicos, 0 nosso
Gil Vicenle tem uma pega de teatro chamada Farsa
dos Fisicos, em que os fisicos sio o3 médicos.

Mo lempo sctunl o significedo da palavra “Fisica”
j4 ndo corresponds a0 que leve no passado, O objec-
tvo da Fisica & menos ficill de concretizar do o guoe o
de muitas outras ciéncias. Pode dizer-se com simpli-
ciklade, ¢ sem erro, que o Zoologia estuda o8 animais,
que a Botinica estuda as plants, que & Mineralogia
estuda 08 minernis, ete, Mas & Fisica, que estuda?
Em linguagem moderna podemos dizer que a Fisica
gstuda as transformscbes e as  transferéncias de
energia e, sendo assim, compreende-se que a Fisica
intervenhs na Zoologia, na Botinica, na Mincrakogia,
ns Medicing, na Agronomiz, na Meteorologia, na
Biclogia, na Astronomia, elc., eic,, porque odas estas
cifncias precisam de informagdes que sb o3 fisicos
[hes podem dar,

O significado. do objective que - apiniamos pan
s Fizica ird sendo compreendido 4 medidas que formos
svancando oa leitura desles cadernos’,

Modzs

' Easa ¢ exactaments 3 conclusio & got ¢ chegaria, conforme
vesemos B0 Cadermo nt T desta coboopla.

"lein eh & verdsde abt cerlo Bmile. Se ks foecan aphicailss
tiverars inseneiladed gxaparsdid, 8 mods, depois de subdraida &
seplo da forga, i ndo regrossd 80 comprimonte goo Bnha inicial-
memde. ¢ 8 proporcionalideds deinn de se verificar A Bei B &
wilids demiro de cervos limstes.

*0 Cademo n* 5 sk espechalments dedicado & Sencrpgia™
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